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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر گیاه پیش کشت و میزان کود نیتروژن بر صفات آگرواکولوژیک گیاه خرفه (.1 016706606 ۳07۲۲/۵6۵ آزمایشی طی 
سال زراعی 93 129 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان به صورت فاکتوریل -اسپلیت در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرارانجام شد. در اين آزمایش, عامل مصرف کود نیتروژن از منبع اوره در پنج سطلح شامل: ,[- شاهد یا بدون مصرف کودء 
رل-75 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار, 100-1 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار, ب,ل-حض کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و ول( ۳0 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و دو نوع گیاه پیش کشت شامل: ,۲ - گندم نان رقم چمران ۳2- شبدر برسیم به عنوان عامل دوم مورد بررسی قرار 
گرفتند. چین برداری ()) نیز به عنوان عامل سوم در کرت‌های فرعی قرار گرفت. نتایج نشان داد که تناوب زراعی و مصرف کود نیتروژن در گیاه پیش 
کاشت اثر معنی‌داری بر تمامی صفات داشت. در حالیکه اثر چین‌برداری تنها بر برخی صفات مانند عدد کلروفیل‌متر و درصد پروتئین برگ معنی‌دار بود. 
کاربرد کود نیتروژه با میز(1۳0 کیلوگرم در هکتار باعث افزایش میزان صفات عملکردی گردید اما نتیج موید این موضوع بود که در زمان استفاده از 
شبدر به‌عنوان پیش کشست می‌توان میزان کود کاربردی را بدون کاهش در میزان عملکرد کمی و کیفی گیاه تعدیل نمود 


واژه‌های کلیدی: پروتتین برگ شبدر برسیم عددکلروفیل‌متر گندم وزن خشک بوته 


مقدمه 

عوارکن ها فاردهار ماش آسانت اس خی 2 
استقبال همه جانبه مردم به سمت گیاه درمانی سبب شده است که هر 
ساله تعداد بیشتری از کشاورزان با تغیبر نوع کشت از زراعت‌های 
معمول به کشت گیاهان دارویی روی آورند اما عدم آگاهی کافی از 
نیازهای اکولوژیک. مراحل کاشت. داشت و برداشت این گیاهان 
کشاورزان را با مشکلات جدی روبرو کرده است (2004 ,فتهط6), 
خوشبختانه در سال‌های اخیر تلاش‌های فراوانی برای شناخت همه 


1 استادیارگروه زراعت و اصلاح نباتات داتشکده کشاورزی و منابع طبیعی رامین 

خوزستان 

(۳ - نویسنده مسئول:26.17.ا وه ۵ 2206(مطمممع1 :تفص 
09 ۱ 1-۱( 


جانبه گیاهان دارویی از نظر نوع گیاهان و پراکنش آن‌هاء شرایط 
اکولوژیک. استفاده‌های دارویی. استخراج» تجزیه شناسایی مواد 
موّثره» کشت و اهلی کردن, اصلاح گونه‌های مهم» بررسی روش‌های 
نوین در افزایش مواد موّثره و مطالعه اثرات دارویی آنها صورت گرفته 
و نتایج جالب توجهی نیز حاصل شده است ( ,له 6 12۷21266 
6 خرفه گیاه دارویی است که از نظر مصرف. به‌عنوان منبع مواد 
غذایی بشر غذای دام و هم‌چنین مصارف دارویی تاریخچه‌ای طولانی 
دارد. به طوری که در لیست سازمان بهداشت جپانی به‌عنوان گیاهی 
که دارای مصارف دارویی بسیاری می‌باشد و به‌عنوان داروی همه 
دردها معرفی شده است (2005 ,.21 1 527), این گیاه حاوی 
مقادیر زیلدی مواد با خواص درمانی فوق العاده و ترکیبات بی‌نظیر 
چربی مانند امگا -3 و اسیدهای چرب غیر اشباع و ویتامین 0 با آثار 
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بسیار مفید بر روی سیستم گردش خون و قلب است. بنابراین از 
بیماری‌های قلبی - عروقی. سرطان؛ آسم دیابت نوع یک و 
بیماری‌های عفونی جلوگیری می‌نماید ( :2007 ,.21 61 6۲نطه 
1 , .21 ]6 تممصع یهتنم 

به‌منظور افزايش تولید محصولات کشاورزی در واحد سطح» 
عملیات زراعی متعددی نظیر مصرف کودهای شیمیایی صورت 
می‌گیرد. یکی از جنبه‌های بسیار با اهمیت در کشت گیاهان داروئی 
نیز مقدار استفاده از کودها و به‌ویژه نیتروژن است. ظرف چند دهه 
اخیر لاش برای افزايش تولید در واحد سطح و مصرف زیاد و 
نامتعادل کودهای شیمیایی پیامدهای منفی زیست محیطی و افزایش 
هزینه تولید را ه‌همراه داشته است. کاربرد کودهای شیمیایی نیتروژنه 
به‌واسطه بر جا ماندن آن‌ها در طبیعت, باعث آلودگی آب و خاک شده 
است. بنابراین افزایش کارآیی کود نیتروژنه مصرفی و جایگزینی این 
کودهای مصنوعی با منابع ارگانیک نیتروژن در کشاورزی امروز 
ضروری به‌نظر می‌رسد ( ,.له اه ت۵۸ :2005 له اع ط27206تصصتطم۴ 
5 افزایش سطح تنوع زیستی زراعی از طریق تناوب زراعی یکی 
از مهم‌ترین عوامل موثر در جهت افزايش سطح کارآیی نیتروژن 
مصرفی در بوم نظام‌های زراعی رایج می‌باشد. با ایجاد تنوع از طریق 
تناوب نظام‌های زراعی به منابع درونی و قابل تجدید خود وابستگی 
بیشتری پیدا می‌کنند و پایداری آن‌ها و به‌دنبال آن کارآیی نیتروژن 
افزايش می‌پابد (2006 ,21 اه مساهاصم۷), در حال حاضر بسیاری 
از متخصصین علوم زراعت و اکولوژی بر اين نکته توافق دارند که 
تناوب گیاهان زراعی در دراز مدت عملکرد و سود را افزایش داده و 
تولید محصول را در یک سطح با ثبات حفظ می‌کند ( ,لطهتطظ۳ 
991 

به عقیده میلر و همکاران (2002 ,.21 66 1۷11116۲) نوع گیاهان 
کشت شده در سال‌های قبل می‌تواند از طریق ایجاد شرایط متفاوت 
در خاک (فراهمی نیتروژن, ماده آلی و حجم آب قابل دسترس) 
موجب بهبود عملکرد گیاه بعدی شود. نتایج تحقیقات مختلف نشان 
داده است که کاربرد گیاهان لگومینوز در تناوب» قبل خانواده غلات 
اثر مثبت بسیار بزرگی بر افزایش عملکرد و کاهش نیاز این 
محصولات به نیتروژن دارد (2014 ,21 اه ظ0۱1000۷۵). یاداو و 
همکاران (2016 .21 66 ۷22۷) طی آزمایش بر روی پیش 
کشت‌های مختلف ذرت دریافتند که بیشترین عملکرد ذرت زمانی 
حاصل شد که در تناوب بعد از ماش (. ۲۵۵۵/۵ ۲۶۵۳۵) یا 


لوبیای چشم بلبلی (ما دنه مموز۷) قرار گرفت. آنگوست و 
همکاران (1991 ب.لة اه اععناعهش۸) در مطالعات خود به این نتیحه 
رسیدند که گیاهانی نظیر لگوم‌ها و گیاهان وجینی به‌دلیل ایین که 
زمینه را برای جذب بیشتر و مناسب‌تر نیتروژن در گیاه بعدی فراهم 
می‌نمایند. باعث افزایش میزان پروتئین کل در گیاه می‌گردند. 

بررسی‌های طولانی مدت تناوبی مشخص نموده است که تناوب 
به تنهایی قادر به تأمین و بازگرداندن عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان 
نمی‌باشد. لذا در صورت عدم جایگزینی عناصر غذایی برداشت شده 
توسط گیاهان زراعی» بهره‌وری سیستم تناوبی به تدریج کاهش 
می‌پابد (2000 ,۷۵۷۵۱ :2005 ,4عحاطهصره). بنابراین تلفیق دو 
عامل تناوب و کوددهی را می‌توان راه‌حلی مناسب جهت تولیدی با 
ثبات و با کیفیت همراه با حفظ محیط زیست دانست. بررسی معادی 
و همکاران (2012 ,.21 6 ۷12201) نشان داد که با کشت ماش قبل 
از گندم می‌توان میزان کاربرد کود نیتروژنه مورد نیاز در زراعت گندم 
کشت گندم به صورت متوالی استفاده می‌شود ( .له 6 عوصنامن 
990 مطالعات بکی و برنت (1997 ,32006 ک 60106ظ) نیز 
نشان داد که تأثیر گیاه قبلی بر واکنش عملکرد دانه جو (۰ 710740 
۳0۳۷۵۵۵ و کتان (م ۱6/۲۵5/۱۱۸ /1) در سال بعد 
بسته به مقادیر کود نیتروژنه مصرفی متفاوت خواهد بود. 

نوع گیاهان کشت شده در سال‌های قبل می‌تواند از طریق ایجاد 
شرایط متفاوت در خاک (فراهمی نیتروژن, ماده آلی و حجم آب قابل 
دسترس) موجب تغییر در میزان کود مورد نیاز گیاه بعدی شود. پاسخ 
غیرهمسان گیاهان در تناوب‌های زراعی مختلف به میزان‌های 
متفاوت کود که ناشی از اثرات گیاه پیش کشت است از یک سو و نیاز 
به جایگزینی منابع شیمیایی کود و کاهش کاربرد آن‌ها جهت تولید 
محصول سالم از سوی دیگر موجب شده که نقش کوددهی و تناوب 
در ثبات عملکرد گیاهان زراعی بسیار پر رنگ گردد. لذا تلفیق این دو 


عامل در آزمایشات زراعی بسیار پر اهمیت است. بنابراین جهت 


تشخیص مناسب‌ترین میزان کود نیتروژنه و کاهش کاربرد آن در 
تولید گیاه داروئی خرفه در تناوب‌های زراعی منطقه این آزمایش 


طرح‌ریزی و اجرا گردید. 
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مواد و روش‌ها 

اين آزمایش در سال زراعی 93 1392 در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان واقع در30 
کیلومتری شمال شرقی اهواز و در حاشیه شرقی رودخانه کارون. اجرا 
شد. میانگین بارندگی سالیانه حدود 209 میلی‌متر متوسط درجه 
حرارت 23 و متوسط حداکثر و حداقل درجه حرارت به ترتیب 3 و 
ول درخه سانش گراه اشتو از لخاظ آقلیشی پراساشن شم 
طبقه‌بندی دومارتن پیشرفته جزء مناطق خشک و نیمه خشک 
محسوب می‌شود. برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
آزمایشی از عمق صفر تالا و630 30 سانتی‌متری خاک قبل اجرای 
آزمایش تعیین شده و نتایج آن در جدول1 ارائه شده است. براساس 
با قاک باقع خاک رش تیا ین گرد 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل - اسپیلیت در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد. در اين آزمایش 
عامل مصرف کود نیتروژنه از منبع آوره در پنج سطح شامل: 71 
شاهد یا بدون مصرف کود. 72-1۷2 کیلوگرم نیتروژن خالص در 
هکتار, 100-113 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار, 12-34 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و 1500۷5 کیلوگرم نیتروژن 
خالص در هکتار و دو نوع گیاه پیش کشت شامل؛ ۸ - گتدم نان 
رقم چمران ۳2- شبدر برسیم به عنوان عامل دوم مورد بررسی قرار 
گرفتند. چین برداری ()) نیز به عنوان عامل سوم در کرت‌های فرعی 
قرار گرفت. ابعاد هر کرت 25 در 2 متر بود.کاشت کلیه گیاهان 
به‌صورت خطی با دست انجام شد. برای تعیین نیاز غذایی محصولات 
مورد استفاده در آزمایش, قبل از کاشت هر محصول از خاک 
نمونه‌برداری شد و کودهای مورد نیاز هر محصول بر اساس نتایج 
آزمون خاک مصرف شد. کشت گندم در 15 1302/0 و کشت شبدر 
در تاریخ 1347/30 انجام پذیرفت. پس از رسیدگی و برداشت 
محصولات پیش کشت ابتدا به‌منظور تحریک جوانه‌زنی 
علف‌های‌هرز, کنترل مطلوب‌تر آن‌ها و تأمین رطوبت مناسب جهت 
انجام عملیات خاک‌ورزی» قبل از تهیه زمین, قطعات آزمایشی در 
اوایل اردیبهشت‌ماه آبیاری (ماخار) شدند. پس از رسیدن میزان رطوبت 
خاک به حد مطلوب (ظرفیت مزرعه) عملیات زیر و روکردن و تهیه 
زمین با استفاده از کولتیواتور دستی برای خرفه صورت پذیرفت. 

هر کرت 2 خط کاشت به طول دو متر را شامل می‌شد و 

فواصل بین کرت‌ها700 سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در اين آزمایش از 
توده محلی خوزستان که از مزارع استان تهیه شد. به‌عنوان توده مورد 


مطالعه استفاده شد. شیار ردیف‌های مد نظر کشت با دست به فاصله 
2 سانتی‌متر درون کرت‌ها باز شده و کشت خرفه درون شیارهای 
مذکور انجام گرفت. زمان انجام اولین آبیاری به‌عنوان تاریخ کاشت در 
نظر گرفته شده و ثبت گردید که اين زمان نیمه دوم اردیبهشت 1393 
بود و آبیاری‌های بعدی هم در صورت تشسخیص نیاز گیاه صورت 
گرفت. تیمارهای کود نیتروژن در گیاه خرفه به‌صورت 1/2 پایه و 1/2 
بعد از برداشت چین اول توزین و به‌طور یکنواخت در سطح کرت‌ها 
توزیع گردید. جهت مبارزه با علف‌های‌هرز» داخل کرت‌ها به‌صورت 
دستی وجین گردید» ولی علف‌های‌هرز بین کرت‌ها به‌صورت شیمیایی 
کنترل شد. برداشت گیاه خرفه پس از حذف حاشیه‌های آزمایش از 
ردیف‌های وسطی به صورت چین‌برداری در دو چین با دست پس از 
رسیدن 2 درصد مزرعه به گل‌دهی انجام شد. جهت برداشت» قطح 
گیاهان از 7 سانتی‌متری خاک با داس به‌صورت دستی انحام گرفت. 
عملکرد بیولوژیک (بیوماس) در هر کرت پس از برداشت. در مزرعه 
توزین و بسته‌بندی شد. سپس از کل بوته‌های برداشت شده 20 بوته 
به‌طور تضاذقی انتعاب شده:و از آن‌ها ضفات ارتفاع پوت قطر ساقه 
اصلیء تعداد برگ و انشعابات فرعی, اندازه‌گیری شد. در آزمایشگاه 
برگ و ساقه کل بوته‌ها جدا شد و پس از توزین در پاکت‌های جداگانه 
در آون 75 درجه به‌مدت 48 ساعت قرار گرفت. سپس وزن خشک 
توسط ترازوی دیجیتال اندازه‌گیری شد. 

جهت اندازه‌گیری عدد کلروفیل‌متر در زمان شروع گلدهی, ابتدا از 
هر کرت پنج بوته انتخاب شد سپس آخرین برگ تکامل يافته این 
بوته‌ها به کمک یک پارچه تمیز و در هر بوته عدد کلروفیل‌متر از سه 
نقطه آخرین برگ با استفاده از دستگاه کلروفیلمتر دستی انداژه‌گیری 
لسن زان میانگین 1 عدد به‌دست از هر کرت به‌عنوان عدد 
کلروفیل‌متر آن کرت گزارش شد. برای اندازه‌گیری درصد پروتئین 
برگ در زمان برداشت از دستگاه میکرو کجلدا * (1996 ,تعصهع:ه) 
استفاده شد. 

پس از انجام آزمون‌های لازم و اطمینان از نرمال بودن باقیمانده 
داده‌هاء تجزیه واریانس‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ٩۸4‏ صورت 
گرفت. هم‌چنین مقایسه میانگین‌ها نیز به روش حداقل تفاوت 
معنی‌دار (ظ6)) در سطح احتمال خطای 9 درصد انجام شد. برای 
ترسیم نمودارها نیز از نرم افزار [ع10 استفاده شد. 


2 ۹3۸1 0۲ ط۷1910ز1 وتفر امه تصمهاظ مه 9011 -1 
2021 -2 
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جدول 1 - خصوصیات خاک مزرعه آزمایشی 
0 (ه)همصصه مر ۵۲ معتانهممن آنمک -1 م1201 


عمق 

(صم) )م1 
30-60 0-0 

1.5 1 
8 18 
007 003 
91 68 
191 126 
055 037 
134 137 
115 195 
41 40 
115 115 


ارتفاع بوته 

نتایج آزمایش در دو چین مختلف نشان داد که ارتفاع بوته به 
شدت تحت تأثیر میزان کود قرار گرفت؛ هم‌چنین اثر برهم کنش 
چین‌برداری و نوع گیاه پیش کشت معنی‌دار بود (جدول2). با توجه به 
معنی‌دار نبودن آثر چین‌برداری در جدول 2 و به‌طوری که در شکل 
(1) مشخص شده می‌توان یک روند افزایشی با همبستگی قوی 
(37-0.91) را بین طول ساقه و میزان کود متصور شد. با افزایش 
میزان کود نیتروژنه مصرفی ارتفاع بوته افزایش یافت. بررسی نتایج 
سایر تحقیقات انجام شده نیز نشان می‌دهد که افزايش عنصر نیتروژن 
به‌صورت کود شیمیایی عمدتا از طریق افزایش سطح فتوسنتزکننده 
گیاه (شکل 2) و افزايش تولید مواد فتوسنتزی سبب افزایش توان 
رویش گیاه و افزايش طول ساقه و در نهایت ارتفاع گیاه می‌گردد 
(2004 ,عتصنظ ک صنطعع6) :2003 ,۲ع02), 


بررسی برهم کنش چین و گیاه پیش کشت نشان داد که در چین 
دوم با گذشت زمان و تجزیه بقایای شبدر به عنوان یک گیاه تثییت 


۱۱ ۱ 


هدایت الکتریکی("0ظ.05) 


("ص.16) ۷۲ ۳۲۱60۲1621 


اسیدیته خاک 
21 
نیتروژن کل (/) 

(۶0) جمعهنط 10121 
فسفر قابل جذب ( ۵.2) 
(ععص ( .2۷2 
پتاسیم قابل جذب (ع) 
(ع1.عصه) > .2۷۵ 
کربن آلی () 

(۶۵) ط0ح62۳ منصحع0۵ 
وزن مخصوص ظاهری(" 2.17 /0۷) 
(1۵۲.ع۳۲) «اتعصعل علاظ 


۱-۱2۵۵ 
رس( 
۶ مد 
لایز) 
(60) 51 
شن() 

(۶6) 200 
کننده نیتروژن طول ساقه نسبت به سایر تیمارها افزایش یافت 
(32723 سانتی‌متر) ولی گیاه گندم نسبت به چین اول تغییر 
چشم‌گیری را بر ارتفاع گیاه خرفه ایجاد ننموده احتمالا در چین اول با 
توجه به عدم فرصت کافی جهت تجزیه بقایا و مشخص شدن اثر گیاه 
پیش کشت بین هر دو گیاه پیش کشت اختلاف معنی‌داری از نظر 

ارتفاع گیاه خرفه مشاهده نشد (جدول3)؛ 


قطر ساقه اصلی 

تجزیه مرکب دوچین نشان داد که اثر چین‌برداری بر قطر ساقه 
در سطح یک درصد معنی‌دارشد (جدول2). بر همین اساس بررسی 
نتایج چین اول و دوم به صورت جداگانه حاکی از معنی‌داری تنها اثر 
کود نیتروژن بر قطر ساقه بود (جداول4 و3). در چین اول با افزایش 
میزان کود نیتروژنه قطر ساقه تا میزان حض کیلوگرم در هکتار 
افزایش یافت و بالاترین قطر ساقه با میزان 341 سانتی‌متر در سطح 
حصّ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد اما با افزایش بیشتر کود قطر 
ساقه کاهش معنی‌داری نشان داد (جدول6): 


و۸ 
(ز) تب صکج 
0112 
| اند 
۱۵ 
پرجسپو ان مقر پر 65۱ (نق. 
9 
نم پر اجک نی 
»1 
و بت مت پر 65 نت 
و2 () 
اش کیاکیت 
(۳) 
(4۲6 که _برصجی کب وتو )۲ کید 
۱ 
بت پرصسبو بط من 
1 001۵ (0) 
بر ین بر 
(۱) 
60 تم 


)۱[( ۲0۱۱۵۵1] 


0 


81 


۳ 
00991 
2 


ات۹ 


شنک 


9 
15 
6 ره 


9 
8 ار 
۳7 
291 
هه 
۱۳97 


5 


]۲ وه 


از 
1 


۳۰۶3 ۰ 


0 
9 
00 
90 
00 


2 


۷۷ 


990 


»# 


0 


مد سر 


2 
:999 
د ۹ 


09۲ 
9 
0061 
906 
9۲ 
02۱ 


6 


#4 


10۳0 
13) 7 
10 ۳۸۱ 


هی 6 رعو 


«9 
661 
09 ۶ 


6 0 
]0 
99 
0 
7 
1 هه 


۱22 


6 پآ 


10 
1۳1311 
ااان ۱۳ 


و پچ 


2 ۴ 


081 
06 


۱ 
اع 0 
9 
292 

9۲ 
«91 


۱ 


99 


ای 2 
۱۸ 10 
9 
مت کم 6۲0 


۸۸ ۲۵ ]۲۱3 0۳5 ۳۷۴ ]۲۵ ۷۱۵040 11107۷03 
1 7- ۵1 03۷۱۷۵۵ ]3۱5 0ز چ0۸۸ 20113 3۳۴6 20 50۵۴۴۵ ۱۳۴ را۵زقرا مرا اوه تاد 0ز 9۵و روما ان ون ما8 مر ارت ردوجن ع۳ ۸ 


مک تم 6 چم اي 6 کیو نج کو وجي دس موحبچ 6 کو 6۲00 مب 6 موحبي 6 6۲0 «کوکچ موم 6 رک برد چم کوج و 6 9و۴ جرچی 9 مچ کچ تن 6ج ضو که مهو پر ۳6۲ 


1 


۳90 


]1 
۸ 10 
اس 
موم کم 610 


آا 


900 


00 


0 


10 ۵ 
4-0 


/2( 
مب 566 


0 
100 
200 


00 

ِ00 

700 
100 


«00 


00 


110 
111810 


مک 
مب 6۲ 


8 : 1۳78011101516 18 6 ۲۲8 ] م9 [5]242 مر ۲۸۲۲1۹80020 12۸11290597 ٩(‏ <۶010 1۳۲8 <1010) قنا2 تا5: ]11۳12۵1711815110 
کرک 9ج تیاو؟ [ <200 1,۲۳۶ ح۱00) جک وخ 6 قصا مم کج )کی خن چ 6 


197 
و 


وتیاز ۳ 


00 


۷3: 
۳ 


(011003 
11130-101 71 


دزی 
نب 6 7 5 کبص 


ثر گیاه پیش کا 


هر 


و سطوح کود 


و 


ن بر برخی 


صفات آگرواکولوژیک گیا 


ه خرفه». 


7 
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۷ < 3.127 + 5 


100 125 150 


(صه) تطعاعط عصماط 
دح 
ه‌ 


0 75 


( 2 جمعم‌طتط مصام گه اصام 


شکل 1- اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر ارتفاع بوته خرفه در چین‌های مختلف 
هنت اصهعهلن دص مصماییه۳ )هنعط غصداص صم جمعمانه ۵ ۳۲6۵۲ -1 ,۲۱۵ 


جدول 3- اثر چین‌برداری و گیاه پیش کت بر صفات ار تفاع بوته و تعداد برگ خرفه 
0۱6۵۷۵۵ رمحاصیهر فصره )حاعتعط فاص دم مومت عصنلع۳۳۵۵ 290 عصناات ۵۲ ۳]6۵ -3 12016 


تعداد برگ در گیاه 
اصصاص مر قع۲ ۱6۵ ۵۶ ما۱۲ 
930۳ 
+9۹43 
0۳+ 
*39.+ 


ارتفاع گیاه تیمار 
(هه) احاعتعط عصهاظ .. عاصمطاهع] 

0 2981 

0۳ 29005 

خوم,و2 ریب 

00 223 


رحیم‌زاده و همکاران (20050 ,.له 61 211012206) نیز بیان نمودند که جهت مشخص شدن اثر گیاه پیش کشت بر محصول بعدی, ایجاد شرایط و زمان لازم برای تجزیه 


در این آزمایش به‌نظر می‌رسد با افزايش مصرف مواد غذایی 
بهره‌گیری گیاه از مواد غذایی افزايش یافت و باعث افزايش قطر ساقه 
گردید. مصرف نیتروژن با نقشی که در فرآیندهای متابولیسمی 
فتوسنتز دارده منجر به افزایش ویژگی‌های رویشی گیاه از جمله طول 
و قطر ساقه می‌شود. البته باید اشاره نمود که این افزایش آستانه‌ای 
دارد که بیشتر از این مقدار به دلیل ایحاد سایه‌اندازی و افزایش رقابت 
درون بوته‌ای منجر به کاهش ویژگی‌های رویشی می‌شود. در گیاه 
اسطوخودوس رم ماه مایمن نیز با افزایش نیتروژن 
نسبت به تیمار بدون کود» صفات رویشی افزايش یافت. اما با افزایش 
بیش از اندازه نیتروژن قطر ساقه کاهش محسوسی را نشان داد 
(2012 ,.21 6 ۲ا۳120100). در چین دوم با توجه به مواجه‌شدن گیاه 
با دمای بالای منطقه از یک سو و افزایش انشعابات فرعی کل جامعه 
از سوی دیگر احتمالاًبه‌دلیل افزایش رقابت در بین بوته و عدم تولید 
مواد فتوسنتزی کافی و کمبود زمان جهت رشد گیاه به دلیل دمای 


بالاه اختلاف چندانی بین تیمارهای کاربرد کود نیتروژن با هم مشاهده 
نشد و اين اختلاف تنها در تیمار عدم مصرف کود با سایر تیمارها 
معنی‌دار گردید (جدول6). 


میانگین مربعات چین اول (جدول4) نشان داد که تاثیر میزان 
کود و نوع گیاه پیش کشت بر تعداد برگ در سطح احتمال 1 درصد 
معنی‌دار شد ولی در چین دوم اثر عوامل آزمایشی بر تعداد برگ در 
بوته معنی‌دار نشد (جدول3) می‌توان این عدم معنی‌دار شدن را به 
کاهش اختلاف بین اثر عوامل مختلف به خاطر بروز دمای بالاء کمبود 
زمان برای رشد رویشی و نقش بیشتر ژنتیک در تعیین تعداد برگ 
نسبت داد (2015 .21 64 ۸00290016 
در این چین گیاه خرفه با میانگین 87/42 عدد برگ» در پیش 
کشت شبدر توانست تعداد برگ بیشتری را نسبت به پیش کشت گندم 


اثر گیاه پیش کاشت و سطوح کود نیتروژن بر برخی صفات آگرواکولوژیک گیاه خرفه.. 409 


اه ینواعت رایس وم رویشتی و تم رک یاه #توه 
(جدول3). بررسی آثر میزان کود بر صفات حاکی از آن است که خرفه 
در چین اول تیمار حضّ کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین ۸0 89 
عدد برگ در بوته دارای بیشترین تعداد برگ بود. همان‌طور که در 
شکل 2 مشخص است در چین اول روند تغییرات تعداد برگ با سطوح 
نیتروژن تقریبا به صورت خطی و افزایشی بود و در مقادیر بیش از 
اندازه کاربرد کود (1۳ کیلوگرم در هکتار) به دلیل اثرات منفی این 
میزان بالا تعداد برگ کاهش کمی یافت. اثر مثبت وجود یک گیاه از 
تیره بقولات به‌عنوان پیش کشت. احتمالا سبب تولید ماده آلی و 


تثبیت نیتروژن بیشتر به طریق هم‌زیستی با باکتری‌های خانواده 
ریزوبیاسه و در نتیجه کاهش نسبت 1 فعالیت بیشتر 
میکروار گانیزم‌هایی مانند باکتری‌هاء قارچ‌ها و اکتینومیست‌ها در تسریع 
روند معدنی‌شدن ماده آلی خاک حلالیت و جذب بیشتر عناصر غذایی 
مانند فسفره پتاسیم. منيزیم منگنزء روی و آهن خاک کاهش 11 
خاک افزايش فعالیت ریشه‌ها و نیز کاهش وزن مخصوص ظاهری 
خاک شد. وجود چنین اثرهایی در کشت گیاهان لگوم به عنوان پیش 
کشست در تناوب‌های مختلف توسط برخی محققان دیگر نیز گزارش 
شده است (2007 .۵1 اه هتصاحطع نطع۲12). 


جدول 4 - تجزیه واربانس صفات قطر ساقه اصلی تعداد برگ, عدد کلروفیل‌متر و درصد پروتئین برگ در چین اول خرفه 
مصصسن ۵ عصناات اعتا رز ماج 0ص گهع۱ 0صرج 5۳۸ ومع مم۱ ۵۶ بمحاصصیاهر وونل هی د0] مصهتنه۱ اه وتوواممم -4 12016 


۳ ۳ ی 5 ِ صفات 
محتوای پروتئین برگ شاخص نسبی کلروفیل تاو رس دز طز بو تچ مت درچه ازادي دمنامتم) ۵۲۵0 
۷ صصاص مر قع۲هم۱ گ۵ن ممامصت۲ .. مامصصونل ماه ۱۱۸ رت 
اصعاصی صنها۳۳0 کدمر[ 5۳۸0 ۲ منابع تغییرات 
0۳۰ 10 
۱ تکرار 
005 036 182۳ 025۳ 2 رحلممتاه‌نامه ۳ 
نیتروژن 
س ت ت ت () ۱۹۹ 
11-61 1075 1293 2.20 4 و 
فد ۳۹ ۳ ۳ (۳) 00 ۳۲۵۵۵01۴8 
10-10 20-38 26613 00001 1 پیش کشت ۲ نیتروژ. 
5 بیتروژن 
# ۷ 5 ۳ ۳۷ 
092 26098 2-35 019 4 خما 
0001 32-01 109226 011 18 1۳0 
06 575 1290 757 ۰ 8 
0 ۰۷۰ 


و "" به ترتیب معنی‌داری در سطح پنج و یک درصد (0.01> "200 0.05> 3 ) و05: عدم معنی‌داری 


اصم)‌زگنعتعصمآظ :که ههد (0.01> مه 0.05> ۶) بواهبتاعمرعمر ,بوتنلزطدداميم ۵۶ علعها ٩۵‏ 1 ههد 5 که تصمعزکنمون۹ ۰ 6مح؟ 


جدول 5 - تجزیه واریانس صفات قطر ساقه اصلی تعداد برگ» عدد کلروفیل‌متر و درصد پروتئین برگ در 


چین دوم خرفه 
۶ مات 6600و صا اصماصی ص۳06 گقع۱ 0ج 9۳۳۵۸ روما ۵۶ بمحامناه مهن صمای ۲0۲ ۷۵۲۱2۵ ۵ عتووافم۸ -5 م1201 
۱۸۹۹۱۹۹ 
قطر ساقه(میلی‌متر) # 
(صص اهنا صه۹5 #ِِ 
ی تال داصعص 1۳6۵ 
چین دوم چین او (0۱)۲۵۵6۵ «مطی) 
عصناات ۹660۵0 هصتاایه اعرز۲ 
"193 3286 0 
233 9 15 
257 4022 100 
2 5.11 125 
:26 40 0 


میانگین‌های داخل هر ستون و هر تیمار که دارای حروف مشابه هستند با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد آزمون «1.,81 اختلاف معنی‌داری ندارند 
۷۵ )0۲002011 0۶ 56۵ مطا اه اهمنعلنل «ااصمکنصوزه امط وته ویعاام! تقاتصته وه 10۱۱0۱۷۵۵ متصعحصدعت طمهع ۲۵۶ ره مصصنامی طعه6 ط رفصهع]۱۷ 


۲ راصا هروا - 
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تعداد انشعابات فرعی 

اگرچه بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته مربوط به تیمار100 
کیلوگرم نیتروژن بود ولی اختلاف چندانی با تیمارهای‌5/ وصلّ 
کیلوگرم نداشت. (شکل3). به‌نظر می‌رسد که نیتروژن موجود در 
محیط رشد گیاه نخست باعث افزایش رشد طولی بوته (شکل1) و 
سپس موجب افزایش تشکیل انشعابات فرعی می‌شود (شکل3) و 
حتی ممکن است رشد طولی زیاد موجب کاهش انشعابات گردد. چرا 
که در تیمارهای دارای مقادیر بالای کود ممکن است عناصر غذایی 
مختلف علاوه بر تقویت رشد عولی» شرایط بهتری را نیز برای تشکیل 
شاخه‌های جانبی فراهم کرده باشد که در ظاهر این شرایط برای تیمار 
0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار فراهم نشده است که می‌تواند به خاطر 


افزايش سایه‌اندازی و رقابت باشد. ولی در تیمارهای دیگر افزایش 
عرضه عناصر غذایی و در نتیجه بهبود فتوسنتز و تسهیم بهتر مواد در 
مخازن موجب شده است که تعداد شاخه‌های فرعی در بوته افزایش 
پابد. پژوهشگران دیگر نیز بیان نموده‌اند که افزایش سطح سبز 
فتوسنتز کننده در نتیجه مصرف نیتروژن موجب بیشتر شدن تولید و 
انتقال مواد فتوسنتزی و هورمون‌های تحریک‌کننده رشد به 
مریستم‌های انتهایی و جانبی می‌شود و در نتیجه, مجموعه این عوامل 
باعث افزايش تحریک مریستم انتهایی و جانبی و افزایش تولید 
شاخه‌های فرعی در سطوح بالاتر نیتروژن می‌گردد ( 501]20062724 
2 , .۵1 اع)؛ 


جدول 6 - اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر قطر ساقه اصلی گیاه خرفه 
6 6امصصعل صهای مط) چم ممنات 6۳] جمعمانه ۵۲ ۳۲6۵۲ -6 12016 


محتوی پرو تئین برگ شاخص نسبی تعداد برگ در بوته 
صتع‌امس 1.2۴ کلروفیل رف ۱۱ 
و ۳۸0و ۲ ۳6۳ 
032 019 22921 
2624 *13145 18606۹ 
2693 25872 113.29 
237 *226 754۳ 
003 3.00 195.48 
161 556 2010 


قطر ساقه درجه آزادی عناعنه) 3۳۵ 
مهن ماد 1 ناج تغییرات 
۷( 
۱ تکرار 
"049 2 (ط)ممننی‌نام۳ 
نیتروژن 
۳ () طعع0ازلا 
045 4 ۳ 
9 0 ۳۵۵6018 
019۳ ۱ یو رون 
گیاه پیش کشت نیتروژن 
۳۲ 
016 4 خسا 
011 18 ۳10 
13.90 ۰ ضریب تغییرات () 
0 0 


و "" به ترتیب معنی‌داری در سطح پنج و یک درصد (0.01> "200 0.05> ) و9ت: عدم معنی‌داری 


اممءتکنصع‌تعمهآ :که ههد (0.01> ظ" 4مح 005> (؟) بجاهبتامعمرمعد ,واتلزطددامنم کم علمیها ٩۵‏ 1 ههد 5 که کهم‌تمون۹ ۰ 6مه؟ 


سهسیر عم 80 
4 + 3.917 < ۷ 


۲٩۶ 2 0803 0 


10 125 150 


100 


0 75 


کصهام وج وعهع۱ ۵۶ توطامصیلظ 
کِ 
ت‌ 


( اتعطع) صمعمطنه عم ۵۴ تصتامصوش 


شکل 2 - اثر سطوح نیتروژن بر تعداد برگ خرفه در چین اول 
مایت اک از مصقاویت ۳ ۵۴ عم م۱ اما فص چم عاه۵۲ع۱ ۱۵۲۳0۵۵ 0۲ ۳۲۲6۵۵۲ -2 ۲1۵۰ 


اثر گیاه پیش کاشت و سطوح کود نیتروژن بر برخی صفات آگرواکولوژیک گیاه خرفه.. 4891 


۷ < 0.74072 + 4.80130 + 2 


٩2 2 0.927 ۳> 0۰ 


100 125 150 


14 


12 


(اصعام عج) معقطمصعتط لممتها کم تعطاصیال 


0 75 


شکل 3 - اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر تعداد انشعابات فرعی خرفه در چین‌های مختلف 
هصناات )مهن صز مصهاعی۳ موه اممیها هم ممتاههننه۵] مان آ0 اعاله ۲۳6 سل ,عز۲ 


عدد کلروفیل‌متر 

بر اساس اظهار ما و همکاران (1995 .21 اع 02) به‌دلیل اين که 
شدت فتوسنتز برگ با میزان کلروفیل آن در ارتباط است» کلروفیل‌متر 
می‌تواند به‌عنوان ابزاری حساس و سودمند در جهت تعیین تفاوت 
تیمارهای مختلف از نظر شدت فتوسنتز عمل کند و معیاری برای 
سنجش مطلوب آن‌ها باشد. نتایج مربوط به عدد کلروفیل‌متر مشخص 
نمود که در چین اول و دوم اثر تیمار میزان کود و تیمار نوع گیاه پیش 
کشت و برهم کنش آن‌ها بر عدد کلروفیل‌متر معنی‌دار بود (جداول4 و 
65 هم در چین اول و هم در چین دوم با افزایش میزان کود نیتروژن 
عدد کلروفیل‌متر افزایش یافت به طوریکه بیشترین میزان‌ها در تیمار 
0 کیلوگرم نیتروژن خالص مشاهده گردید. اما نکته قابل توجه در 
هر دو چین اثر قابل توجه نوع پیش کشت بر میزان این شاخص است. 
چنان که داده‌های جدول 7 نشان می‌دهد بیشترین میزان عدد 
کلروفیل‌متر در هر دو چین در پیش کشت شبدر به دست آمد و به 
طور کلی در تمام سطوح کودی از این نظر پیش کشت شبدر در سطح 
بالاتری قرار گرفت. بررسی این جدول 7 حاکی از آن است که با 
میزان کمتر کود به شرط استفاده از پیش کشت شبدر می‌توان اثری 
معادل سطوح بالاتر نیتروژن در پیش کشت گندم ایجاد نمود و 
دستگاه فتوسنتزی گیاه به شرط کاربرد شبدر به عنوان پیش کشت 
علی‌رغم کاربرد کمتر کود می‌تواند بهتر عمل نماید. به نظر می‌رسد در 
تیمارهای پیش کشت شبدر این گیاه به‌عنوان یک لگوم با توجه به 
ایجاد اثر مثبت تناوبی نسبت به گندم و به دلیل تقویت خاک از نظر 


عناصر غذایی خصوصاً نیتروژن که جزء پیش‌سازهای کلروفیل و 


افزایش‌دهنده رنگ برگ است دارای بالاترین میزان بودند. شعاعی و 
همکاران (2009 ,.21 61 9۳0261) نیز مشخص نمودند که به کاربردن 
یک لگوم به‌عنوان پیش کشت نسبت به گیاهان غیر لگوم باعث 


تقویت خواص فیزیکی و شیمیایی خاک و میزان نیتروژن آن می‌شود. 


وزن تر و خشک برگ 

نتایج نشان داد که در هر دو چین برهم‌کنش میزان نیتروژن» نوع 
گیاه پیش کشت و چین‌برداری بر وزن تر و خشک برگ خرفه اثر 
معنی‌داری داشت (جدول 2). در چین اول بالاترین میزان وزن تر و 
خشک خرفه در تیمارهای ۳0 کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌دست 
آمد و احتمالا به دلیل عدم گذشت زمان لازم برای بروز اثر تناوبی 
نوع گیاه قبل اختلاف چندانی بین سطوح 1۳0 کیلوگرم نیتروژن 
همراه با پیش کشت گندم یا شبدر مشاهده نشد. به نظر می‌رسد در 
شرایط آزمایشات تناوبی با گذشت زمان کوتاه نمی‌توان انتظار ظهور 
برخی اثر مثبت را به سرعت بر عملکرد محصولات زراعی به خصوص 
اثر غیر نیتروژنه مانند تأثیر بر میزان ماده آلی خاک يا بهبود ساختمان 
خاک را داشت (20052 ,.۵1 64 22000ننم), اما در چین دوم با 
گذشت زمان اثر مثبت تناوبی بر رشد گیاه واضح‌تر گردید و بیشترین 
وزن تر و خشک برگ خرفه در سطوح بالای نیتروژن زمانی به‌دست 
آمد که گیاه قبل شبدر بود. اما در این چین مجددً سطح 1۳0 کیلوگرم 
علی رغم عدم وجود اختلاف معنی‌دار با سطح حصل کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن به‌دلیل بروز اثر منفی کاربرد زیاد نیتروژن میزان کمتری وزن 
تر و خشک برگ ایجاد نمود (جدول8). نتایج فوق با نتایج رحیم‌زاده و 
همکاران (20050 .له اع ع۵5[220؟) هم‌خوانی داشت. 
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جدول 7- اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و گیاه 


پیش کشت بر عدد کلروفیل‌متر گیاه خرفه 


مومسم ان ۳۵۸و مه مرمم متلمع ان 200 صععمتانه 0 مام۲ع۱ صعنع)ن0 ۵۲ ۳1]60 -7 12016 


شاخص نسبی کلروفیل 
5۳۸0 
تیمارها 
برداشت دوم برداشت اول | 1۳62006005 
نات 0۵0عع . مایت اعیز۲ 

232 2630 ۳ 
32033 29.23 رط, ( 
30.6 2000۳ ۳ 
320۳۳ 3226۳ رطرل( 
32163 2030۳ ,۱+۳ 
23 2200۳ ۳ 
و32 2900 ۳ 
00۳ 7۱0۳0 رطرل( 
23 250 ۱۰۳( 
4.00۳ 43.90۳ ۳ 


* میانگین‌های داخل هر ستون و هر تیمار که دارای حروف مشابه هستند با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد آزمون «1,51 اختلاف معنی‌داری ندارند 
۲انلطه000 ۵۶ 560 مطا اه اهمتع۶گن «لاصی‌کنصعنه امط مه فتماام1 تقاتمصتی رها 1011009/6۵ باحمصصدهتا مدع ۶0۶ 4هه صحصنام هه ط رعصفع]۷]* 
۲ ناص ۷۵172 - 16۷61 


ولا 220 بل ,ولا ,رل ,لا به ترتیب سطوح صفرء 1000.75 ,1۳۳00 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 
(010۷۵ مه ۳۵۵۵۲/) 165۵6۵1۷۵۱۲ ۲2 20 1ظ ررممعمتانه متام "2 18 150 200 125 ,100 ,75 ,0) ۲۵5۳060۷۵1۲ ول 20 بل ,ولا مرلا ,ر لا 


وزن تر و خشک بوته 

بررسی نتایج جدول (2) نشان می‌دهد که اثر چین‌برداری بر وزن 
تر و خشک کل خرفه معنی‌دار نشد اما اثر متقابل میزان نیتروژن» گیاه 
پیش کشت و چین‌برداری بر این دو صفت معنی‌دار گردید. بررسی 
نتایج مقایسه میانگین‌های وزن تر و خشک کل بوته نشان داد که در 
تمام ترکیبات تیماری با افزایش میزان کود در هر دو چین وزن تر و 
خشک کل خرفه به‌دلیل افزايش طول ساقه» تعداد برگ و وزن تر و 
خشک برگ افزايش نشان داد. هم‌چنین با توجه به جایگاه کلیدی 
مولکول‌های کلروفیل برگ در جذب انرژی تابسی» تولید مواد 
فتوسنتزی و تجمع آن‌ها در شاخه و برگ گیاه طی فرآیند فتوسنتز 
جاری, نتایج حاصله از نظر عدد کلروفیل‌متر نیز تقریبا با روند تغییرات 
وزن بوته هم‌خوانی داشت. چنین به‌نظر می‌رسد که یک رابطه مثبت و 
معنی‌داری بین عدد کلروفیل‌متر» عملکرد ماده خشک و تر گیاه وجود 
دارد. پنگل و همکاران (1996 .21 66 ۳۵۵۵), یانگ (2003 ,ع۷20) 
نیز در نتایج تحقیقی به وجود اين رابطه اشاره نموده‌اند. آن‌ها هم‌چنین 
بیان نمودند که هر عاملی که میزان نیتروژن برگ و کلروفیل آن را 
افزايش دهد اين قابلیت را دارد که اثر مثبت بر عملکرد گیاه به گذارد. 


از آنجایی که مصرف کود نیتروژن بر فعل و انفعالات بیوشیمیایی 


فتوسنتز, افزایش طول دوره روبش و تجمع ماده خشک بیشتر 
اندام‌های هوایی و اجزای عملکرد کل بوته موٍثر است به نظر می‌آید 
تأثیر آن بر وزن بوته بدیهی باشد (1997 ,21 66 1100). چنانچه در 
جدول 8) نیز مشخص است در صفت وزن تر کل بوته با افزایش 
میزان کود روند افزایشی وزن تر به‌طور کامل حفظ شده و بالاترین 
میزان وزن تر بوته با ميانگین 2034 گرم در بوته‌ی خرفه مربوط به 
0 کیلوگرم نیتروژن با پیش کاشت شبدر در چین دوم بود. 

در بررسی صفت وزن خشک بوته مشاهده شد که بیشترین وزن 
خشک بوته‌ی خرفه از نظر عددی در چین اول با میانگین 220 گرم 
در بوته با کاربرد حص کیلوگرم نیتروژن و پیش کشت شبدر به‌دست 
آمد که با اکثر تیمارهای دارای کودلاکٌ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
اختلاف معنی‌داری نداشت. اين نتایج مشخص می نماید که با کاربرد 
تا کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص و پیش کشت شبدر می‌توان 
عملکردی برابر یا بیشتر از کاربرد1۳0 کیلوگرم نیتروژن با پیش 
کشت گندم ایجاد نمود و کاربرد بیش از اندازه نیتروژن تنها باعث 
آب‌دارشدن گیاه و افزایش وزن تر کل بوته می‌شود. احتمالا این امر را 
می‌توان به اثرات مثبت پیش کشت شبدر در تولید بهتر گیاه خرفه 
نسبت داد. معادی و همکاران (2012 ,.21 6 [۷]220) نیز بیان 
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نمودند که پیش کشت‌های خانواده لگوم می‌تواند میزان کاربرد کود 
شیمیایی در زراعت بعدی را کاهش دهد. 


درصد پروتئین برگ 

جدول تجزیه واریانس جداگانه چین‌های اول و دوم (جداول4 و 
3) نشان داد که اثر میزان کود نیتروژن؛ نوع گیاه پیش کشت و 
برهم‌کنش این دو عامل بر درصد پروتئین برگ خرفه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود. هم‌چنین نتایج نشان داد که در چین 


اول و چین دوم بیشترین درصد پروتئین برگ به‌ترتیب با میانگین‌های 


1 درصد و 1443 درصد مربوط به پیش کشت شبدر و سطح 
0 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص بود (جدول9). مصرف 
نیتروژن رابطه مستقیمی با افزایش میزان پروتئین در گیاه دارد که 
علت این امر را می‌توان افزایش منظم اجزاء تشکیل دهنده پروتئین 
با کاربرد نیتروژن دانست. با افزایش مقدار نیتروژن» پیش‌سازهای 
پروتئینی نیتروژن‌دار بیشتر شده و بنابراین تشکیل پروتئین افزایش 
می‌یابد. پیش کشت شبدر نیز با بهبود شرایط خاک از نظر میزان 


نیتروژن و شرایط زیستی باعث افزايش جذب نیتروژن 


جدول 8 - برهم کنش چین‌برداری, سطوح مختلف کود نیتروژن و گیاه پیش کشت بر وزن تر و خشک بوته و برگ گیاه خرفه 
م طاوع مه )صهام 0۶ اصاوته۱۷ یل 200 امعم ده رم فعض مه ممعمانص ان علمبع۱ عصمتعالن0 وعصتااتت 0۲ جمتاحتصهماص -8 م1201 
که مصهاماص 0 )طع۷6 0۲۳۲ 


وزن خشک برگ (گرم در بوته) 
دام وج ع) کع1 0۶ ۱۷۵1۵ ۶<[ 


030۳ 096 
0۳ 122 
"04 121 
و0 141 
م03 119 
0 119 

و0 183۳ 
042 226 
0 1882۳ 
063 193۳ 
027 0984 

085 027 

اتنا 0 ۳ 
050۳ 125۳ 
"044 ۱۳ 
047۳ از 
0۳ وو 1 
0603۳۰ 2053۳ 
0۳ 133۴ 
عطوو.0 207۳ 


وزن خشک گیاه (گرم) 
(ع) اصمام 0۲ ۷۷6121 1۲ 


وزن تر برگ (گرم در بوته) وزن تر گیاه (گرم) تیمار 
62۶ له اطعته: طدعز۴ ۳ ی 
نمدام مج ع) (ع) اصقام ۵۶ ]دوه طوعز 
7 1025۳ 7 
41 1087351 و0۳۳ 
5.23 و۱۳۳ 0۳ 
و7 و16 و0۳ 
در 5 وزم/۱۳ ,6 
92 ۱۳۷ ((0 
وروی 238۳ طبل) 
وو.3 توو ور بل( 
*911 43۳ ,0۳۳ 
906 26.15 ر01 
230 7.21 021 
517 8.4۲ 0 
70۳ بک۱۳۳ رطرل) 
عوو 5 17.74 طرلا) 
و5 12318 طل) 
163۳ 2-۳ ط) 
590۳ 215۳ رطبلل) 
8035۹۳ 2423۳ طبلل) 
513 و20 ,02۳5 
7/0 26.34 0 


* میانگین‌های داخل هر ستون و هر تیمار که دارای حروف مشابه هستند با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد آزمون «81,] اختلاف معنی‌داری ندارند 
هت 0۲ 59۵ 6ظ) 21 آصمهنه رااجهملنصعله امظ میج فعتاع۱ عقاتصته رها 0110۵۵ رتصمعصصاهعه طامقه عم 0صح صصصبامی طمهع ص1 رعصهع]۱۷ * 
۲ ناص 1 ۷۵172 - 16۷01 

,6 به ترتیب چین اول و دوم ولا 200 با مدلا ,رل بر لا به تر تیب سطوح صفر ۰75 150,120,100 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 
و ,رظ به ترتیب گندم و شبدر 
,(۳1)1۳026۳ عنام 9 ۶ 150 200 125 ,100 ,75 ,0) ۲۵٩0600۷617‏ ولا 0ص2 بل ,ولا مرلا مرلا ,(عصنایت 0صممعو مه )فت) راه0۵0۲1وع2 چل) 20 بن) 
روما مه عهعط/) زاهتتا0عموع۲ر رظ 20 رظ 


و در نهایت افزايش درصد پروتئین برگ گردید. ادونوان و 
همکاران (2014 .21 66 0۳1<000۷22) نیز موّید همین موضوع بود. 


نتیجه گیری کلی 


با توجه به نتایج به‌دست آمده از اين آزمایش می‌توان بیان نمود 
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یک گیاه لگوم قبل خرفه با بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک گیاه همراه با یک گیاه لگوم. میزان نیتروژن توصیه‌شده را کاهش داد. 
افزايش عملکرد را در پی دارد. واکنش تناوبی خرفه به مصرف کود به‌طورکلی با توجه به مصارف داروئی این گیاه با اعمال یک تناوب 
نیتروژنه نیز متفاوت ارزیابی گردید و حداکثر عملکرد با مصرف بالای صحیح و بهینه‌سازی میزان نیتروژن در اين نظام تناوبی» ضمن حفظ 
کود نیتروژنه به‌دست آمد, در حالی که عملکرد این گیاه تحت شرایط حاصل‌خیزی خاک» حفظ محیط زیست افزایش کیفیت آب و حفظ 
تناوبی با مصرف کود نیتروژنه در حد مطلوب اختلاف معنی‌داری با تنوع زیستی می‌توان کارآیی نهاده‌ها را افزایش و کیفیت محصول را 
مصرف بیش از حد مطلوب نداشت و لذا می‌توان در شرایط کشت این ارتقا داد. 


جدول 9 - اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و گیاه پیش کشت بر درصد پروتئین برگ گیاه خرفه 
مص ۵ موی تماما گقع۱ مه چم مرمتن فعض 0ج مرمع متانص ان عاه۲ع۱ هگنل 0۶ امعلله ۲۳6 -9 12016 


محتوی پروتئین برگ (/) 

۹ ۱ تیمارهای 
برداشت دوم برداشت اول | 1۳6۵060/5 
مات ۹6600۵ عصناایه اورز۲ 

6.54 63 ,ط ۷ 
1022 9015 و 

936 7.9 ,طر 
1150 توورو ۳ 
10114 ۳۹۳ ,ط 
1132 *102 رطدل 
120 1004 ,طبل( 
1307 1106 رطبل 
1333 1047 ۱۳۱( 
:1142 121 ۳9 


میانگین‌های داخل هر ستون و هر تیمار که دارای حروف مشابه هستند با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد آزمون 1.51 اختلاف معنی‌داری ندارند 
۷۵ )0۱۵0۵0111 ۵۶ 56۵ عطا )2 اصمهکن «ااصی‌کنطعنه ام وه ویع)اع1 تقاتته وه 1۵۱۱0۱۷۵۵ ماحعحصدع‌تا هه ۲۵۶ صرح مصصنامی هه ط رفصهع]۱۷ 
5۲ راصا هصلونا - 
ولا( 220 بل ,ولا ,رل ,رل به ترتیب سطوح صفرء 1000.75 ,1۳۳00 کیلو گرم در هکتار نیتروژن خالص 
(010۷۵ مه ۵۵۲/) 1۵5۵6۵1۷۵۱۲ ۲2 240 1ظ ررممعمتانه متام "2 18 150 200 125 ,100 ,75 ,0) ۲۵5۳060۷۵17 ولا 20 بل ,ولا مرلا ,رل 


منابع 


ممتاتانه اون لمع ناه ۵۶ قمویها. اصمعن 0 )0ع]۳۲ ,2015 .9 رتهنلصتلدظ ریم متصدامات وت راطا0ملوهناض 

3)46(۰ 50۱6۵66 00 صهتصه .,عمهلفتبظ 10ع۱ فصحج متاحاصهعومه 10مهصمامیهه رمباله۷ ۵0و رمتمم‌همتيه هم )صعصرمم۵ 12۵2۴۸۵ 
(رتقصصصصتگ طوتاعمظ طاذ صفتویعظ 1) :529-545 

۴ 1601 لمبال‌زو۳ .2015 .۸ رصته‌ععن۲۲ 20 یگ رتقطتا2 ,۷۲۰ بل وم مطلقوعاا! وه مققطاه مظ مصععه۲1 و۸ مه ,۷۷۰ ملظ 


اهتسلنه‌تجخ همه چجمممتید ۶ه لقممیدمل لقممتامصعام ع2تمصه اممنمعوهاناه وم فلعبع1 ممعه‌تانه مه فعصصناعع1 عمتلهمع2۳ 
.78-۰ :(1) 7 ۲۵962۲0 
مهنله متا ,60موازه ماه ۵ امعم وم کلممتها 4ج م۳۳۵0 :1991 0۰ ,مصما 20 ری مملتهه ۳۱2/۸ ۲۷2 ,.ل رافعتاعصظ 


669-۰ ۲۵7۰انامتتوظ لمامعصتهمظ ۵۶ لممتتاهز 

(صمزوهظ م1) .407 رنطهع‌طهممدن1 ۶ه هط 0فططعه]۱۷ بعمتاها؟ 02۵0 :2005 بر رل جع‌طاطه‌هرزظر 

مد رجمجمهخ که مععتعممن آهممنلدل 5۳ .صعامره عمتصطا حمتاقع‌ت صذ امعصصه‌عمصههه مل‌نوع: مق[ :1997 1۰ ۱۰ رتمقتطهظ 
(رتحصصصتگ طعتاعمط طاذ< صمزوتهظ م) .26-34 .عصنلععظ )صق۱ظ 

عصفاط تمصدهل مهت‌مممت .عصماوره عمتموومی تمنممه ما مهم ۱610 ۵۶ ممتابطاتتاومن معع100 .1997 ٩۰‏ .]0ص2ءظ م2 ربلط رهظ 
٩016866 77: 311-۰‏ 

,۳.۷۰ رتتا0مصه] ۵ مالک را00۳6م1 ,۲.۸ راما نایم ر0عه۲ مباظا رقلتهمد ین لقا1۵ -مهع00 ,1996 ۱۷۲۰ .ل وتهصصطمرظ 
۵۰ 0۳۵۱۰۱621 -3 )ت۲2 .علورورلممم زموگ ۵۶ و0مطام۷ ۵6۰(۰ظ) .۷,۳۴ رتعصصناد هه ری مطماعصطامل ریم رنهطفاهطاه1 
۰ ,۱19۸۵ ,]۷۷ مطموت۷]2 ,5 .0 ,56۲165 001ظ عص رمدم‌تعظ امز506 مهه‌تمصصض عم صوم‌تتعمسظ زاعله50 عمصمته5 5011 
1085-1۰ 


اثر گیاه پیش کاشت و سطوح کود نیتروژن بر برخی صفات آگرواکولوژیک گیاه خرفه.. 4805 


ص همع فاصهام ع09گصیو ۵۶ ولدمطاهرردمامطم مه طا همع چم برآم‌مناد جع متانط 0۶ ۳11601 .2004 و.1.۳ روتصباط هه ری مصنطهعن) 
1379-5۰ :166 901606 اصماظ ,عفیامطصهعته فطا 

ناهد هه ماع 016۲۵66۵ ۳0۵۳۳۸/۵۵۵) مصهاوته۳ .2011 ۱۲۰۲۰ ۱۷۲۵۲۵01 20 ,,۲ صهله1لق۴ ر.ظ تلتلمطک ویک تصمصصوق-طهاوم0) 
طذ صفزویع۳ م1) .9-16 :(1) 13 همه ۱۷۲60۲6 ۵۶ وانمهتندنا ۲0ممطمطاه که تمصصیامژ ممتفعظ نامع 1-عففهق:22۲20 
(رتحصصصت وطفتاع و 

0 معمعصقطه ممتاتوم‌ورصمی آزم لهتاجم‌ووم ما ومعصعط .2012 بر رکه ط۱۷]۵ هه ریگ رتصهصت2م نمتمععما۲ و وتتا0ص۲۱۵201 
۰ )اجه ممو مان تمعن ز۵ داعمعله ععهصا رم امه ما مهم حلدیل‌جدنها ۵۶ ۱۷۱۵10 ۷۵۵6)20۷6 
(«ت2صصصصتا گر حوتاع صرظ طازه صقزوع۴ م1) ,156-165 :(46) 2 واصفاظ لمم۱۷]۵01 ۵۶ لمصنتامز 

عم 0ص ۷۱۵۱0 ۱۱۵۵2۲ ج۵ حصماذره ممتها0؟ 000 امهمعن 0۶ ۵۲ع]۴ .2007 ۷۰ ,7241ظ 220 و۷ بلفکافهنا بط بهتصاهطع تمه 
(رتقصصصصتگ طوتاع م! )۳1 صفزویعظ م1) .265-281 :(24) 2 ههام همه ٩660‏ .ومتاتهممتم 901 

۲ 0 02 .علقعنم 10۲ تممتاتانع] مموم‌تونه ه وه معا ,1997 .9 ررلحرظ 20 ریگ رتعطته ر.ل ,۷۷۵09 ببظ ,110۷0 


0۰ 263 :128 (ععتطاصهن) معصع01 

۵ ۲20 مموملط 24 0۳005 0۳۵۵۵019۵ ]0 ق1۲6۵ .2012 ٩۰‏ .121271 200 وکا رل926 تصعلد رو 922و بت بنطاه۳ ,.ظ ,1۷۲220 
-1331 :(10) 17 02اه[ وععصع61 0عنامهظ ۷۷۵۲۱۵ .م1 ۵۵5۱۱۲ 1۳۱۲6۵۱) ام ۵۶ وامه‌همم‌همی ۱۱۵10 0صح ۷1610 صندتع 
1336 

8 ۲0۶ ,۹0/۵۵۵۳ طا فعاه۲ متامطاصررومامطای صرح ووم‌هممعنع هم .1995 ۲۱.۲2۰ رهم۷۵۱0 0ه2 ,.ل.1۷۲ ب۷]۵۲150 ,با.ظ ,]1۷ 
.--4411 :35 

مط ما ممتامامم20 ومن مولناظ ,2002 بکا رلتهل 200 ریما رمع وه ل2ظ رو ما۳20ظ وت مطمازه1ن ر.ظ ,۱۷۱۵/۵۵ ر.ظ رتم۷111[ 
261-۰ :94 هدام رحطمدمتيض .عصتقاظ جع ممطا ۱۱۵ 

۷ ۱0112۵010 20 ملمامنا رقتماهءنصا جموم۱0 .2006 .60 رتصتاتم۵۵۷) 220 ریما رتتته۲ ۷ بقصه۷210 ,.۲ رمستجمامم]۷ 


-114 :99 طهتهععک 00۵ ۲۱610 .ع01122010ع1 ۱۲ ۵۲ ممتیامو مه فلع16۷ )صمتع14 2 6۲۵۵۵۵0 ممتا2ا۲۵ رماتهها هه عمط 2 10 


124۰ 


و. ۷۷ ,۱۷۲2۷ و.ط2.۳) م00لضا و.۲ مطقت ملظ مط0عصطول لک رتقت12 رک رتفطدیمهاظ یی ماطهتت) ونژ 010۵۵۲ 
4 .۳.0 م,طاتصی هه رب مصهمهص مک ولا محعتصآه]۱۷ وی).۲ مط0فصمتهای شا راهان وگل مطماعصلات 1 
ممتام 0۵0 رو‌تمطم‌همعظ وم .رمآتهها عمتالمهه مه هامصحی 0تعطابرظ جم فعصناعع]-ممه مه ومحصیاعع1 0۶ داععلله لمعمتاهام۳۴ 
.1921-3۰ :(6) 106 ۱۷2۵۵۵6۳0686 200 

5 ۳۱۵۱0 20۷۰عااخ اتاصما ,۱990 .نا.ل راون 20 شنک رعطتلمکلک ریق متکلفصتصصفک مایا رفص تقاط ریق.ظ هام0۵ 
311-۰ :77 آهناجه]۷ 

0 ۲۵۵6 تممصصنای ۱۷۵ ۵۶ دامم‌همم‌هورمن ۱۵10 مه ۷۱۵10 مومع هم فامعره م22 مععمانه مه عناق عظ5۵۳/1 .2003 .۲ رتع02 
,453-۰ :19 زطمهمتوه ۵۶ تمصتامژ بعممتباظ ,فه نام 

ون صهعمتاز 12062800 ,1996 .تیک رحقتصوفهت 20 وک رفهتم18۵ ۲۷ مایق ,920160 وینایکگ م2 و.۷ م2۳01 .9 ,۳۲۵08 
.243-۰ :47 طموعوعک1 و0۵ ۳۱۵۱۵ .۲۱66 0ع)هع1۳۳1 ممنل(۷1۵ طعنط صا عماعص آاررطممتماهه 2 مصئوت ممعهه‌تلله 

وتا صمو۱100 نج 2005 ۷۲۰ ملتقلمطه]۱۷ تنزمع 20 ی رتمک یه مته0ه 2270110127 ریق متصقطففک وی مطم220تصنطف۴ 
۶ موز متممتامعاظ .منلزومر وم هه ماهر ممتلق‌تانمه اصممنل مهن اقمطه ۵ ممتتقامد وم ماطاامل هم رمصمهاگره 
(«تقصصصن 5 طفتاممرظ طزه صفزویعظ م1) .125-142 :(3) 3 ممتامنل0۳۵ و60 

مج 10۳0112۵۲ جمعمتانه روو0 عصنل0۳۵۵۵ ۵۲ )عع1ه 1۳6 .0 2005 ب۸۵ رتلدطاظ 2276011017 220 ریق رتصقطومک ,ی رطم220تصنطف۴ 


.98-110 :(8) 1 طهتهعومک دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ امصامژ مهو ,اقعطه ۵ مزر قح طا مه عط صم صتتتاعد مانفع؟ و۵تم 


(«تقصصصنگ طوتاعص طاز صهزه۲عظ 

,۵0161821 عطا ما عمتامنلم م1 مه تملوومله]۱۷ ۵0۶ وطانمز۳ ,2005 ,۷۲ ق۷۷۵۵ 200 ومآنک عم و مطه‌تقصاعنای رگ ماع 
۰ ,201088 ت1هاتاج م1606 :۲مممهاعو .وماتعط ۵ عوبا متاعصومع مه متاقصصمته ررتقمتانه 

جمتاحتاجهموهم ک رظ رل جه ممناتاه] جمومتانه جح ممتاها0؟ 000 0۲ ]۳1160 .2009 ۸۵ متصحطامهک هه .۲ بتهتلفک مگ رتمهم 
(رتمحصجصن 5 طفتلعمط از مهزعیعظ مل) .27-36 :(17) 5 مممممه آمتنلنه‌تهه ب«عل ,۷1۱۵10 ۷/۳۵۵۲ 220 


. تطاع(1 رفن۲۱0 مونطهتاهانظ 12۱2 :عاصفلظ تفمتن:۱60 0۶ وعبامتمطمع۸۵۲0-1 .۱2004 رفصفطه 


معصرم امونیهممصمجصادوم صاً ومع 260 قومصصن 0عتنینام ۵1 دامع۲۸۲ .2007 ۷۲ ,هل مضه راو رتلمصطهته۷ ,.ظ توالنطه 
(رتقصصصیه حطفاعحظ طازه مهتو۵ظ م1) ,229234 :(3) 9 ۲662 ۱۵00۵1821 ۵۶ لمصنمژ .صقتفعظ مهتصه وماهطونل ممووا ۳ 
0ص ۷۱۵۱40 جه مق ممتاهء‌نآممه هه ومتنامد ممومتانه 0۵1 ۳۴/66۲ .2012 ۷۲ ,۳۱۵/0 20 مگ مطقاله۳ ر.ظ ,220عصنصمه 0 
(رتمحصصصیای عنام ۴ ط۳/16 صهزوعع۳ ص1) .125-143 :(6) 3 ممتا۶۵0ظ ومع اصهام تممنمصه مهافت( ۵۶ ممتام‌نالمج وفقططمزه 
۰ امن مهو گنه ممتامناله۲۷ جرج «عمامتاظ .2006 ویک,۷۲ رطمجمعنا 0صه وباط۷۲ رتصقطه1و- مدا ,۱۷ رعمع[1272 
.1-۰ :(1) 2 «اتانیعاگ مه بوتاتایع۴ ۵۶ تمصیدهژ آمممتامصعام1 
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«صمجمتوض ,رتاو صع-عمم1 ۵ ما فللمر صنفتع 0عمنامصمه دم فامعلله ممعمتان هه م1020 0۵۵ .2000 .0.۳ بل۵۲۷6 ۲۷ 
938-171 :92 0۱9۲21[ 

مان 0صه دومن م0۳6۵ 0۲ ۳۶۲۵۵۲ .2016 .ظ. م1۳20 220 ویعانک روملص2ظ ,.طیکا رقلهتلمک ر.ل. ,۷202 ر.ظ.ظ ۱۷202۷ 

اممصممت صظ ۵ فتاه لمجمتامصعماه رما هه معص) م2تقصه 0تتطابوظ ‏ ماه گه . دمابطاتتاه. امعبمطاومج ده وع۲2 


18786۰ :(1)1 10)60080102۷ظ مه عتناانه‌توخظ 
۶ فصیامل .عاصقام ۱۱6۵ ۵۶ نمی مهعمانط مه ارطممتماد کدع1 مامصتادی ۸۵ تعاممه اارطاممتملص عصنونا ,2003 ,2.۷۲ ,ق۷208 


73-۰ :52 فصن ماانه‌توض 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها 0 و0۳ 
جلد ل. شماره 2 تابستان 1398. ص 498 -483 0 483-58 .0 ,2019 محصصصتی ۱۱۵.2 م11 ,]۲۷۵ 


مان ]1 ۸۵۲۵6۵۵۵10۵16۵ 00۵۵6 ۵ ۳۵2۵ جمع ۱۱۱0۵ 200 وم مص۳۳۵/۵0 ۵۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
(.1 016۲06606 ۳۵0۳/۹۸/۵۵۵ ۳۵۲۹۱۵9۵ ]0 


ههام 1600 0حصطش 
08-06-17 :60 تصططاتا5 
14-08-58 :6060ععظ 


مصهلفتنط ۵۶ وانه:1. لهملع00۱0ع۲0ه۸ مصطمو دم ۲۵۲۱111267 ممعهتازل م2 0۲۵۵ عظ01ع۳۵۵ 0۶ ۴۲16۵۲ .2019 .۸۵ رطع16220ع 1000 
2(:483-۰) 11 ۸۲0۵00۱027 ۵ اهتتا0ژ .(م 016۳۵6۵0 ۳۵۲۱۵/۵6۵) 


(1-۳۹ ۹00۵ 


۰ نموه 0۲ ۱۷۱۵10 عظ) ومهممص ما فممتامهعم صتقصه مطا عصم وا نت1۵ ممعممنه ۵۲ ممتاجینآومضظ 
مطا جه ممعممنوممعومم 0۵8220170 6۵ 160 وتممنا0ا:۵؟ زه تصتمصصح. ممصهلو‌طامت فص طهنط ۵۶ ممتاتق0ه مطا ر۲۱۵۳/۵۵ 
عطا 0۶ مدمه م1 ممته)0؟ و۵ ممتامنا0متم ۵۴ وم عقدعههاً مه رممملمتاه عفن 6126 ۵۶ ممتامنا0هز راممصممتهم 
70 مدا ۴و موه تقطا 0عقاو رعصماورومعی لهعتلنه‌نبهه 2 پ«مجمژ نله ممعمتانظ مقدم‌عمصا ما ومصامصظ و660۷ ]و2۵ 
0 مم باه امعم .00۵ ۵266 6 ۵۶ ۷۱۵۱0 ما معصقطصه وعصفط مه ممتاتومی آنمو ملق صقم وتقع میامز۵ت۳ 1 
فاصمتاناط ملقامود 1 رصم )همع اصقام ۲۵۲ دصمتاه 0متناوم۲ ممتل مج ۵۶ ماطاحمروی )مه و مصمله ممتاه)10 6100 ]قط 
۰۵ 0 1۳601۵0۲۵1107 ,13۵۲۵]0۲۵]. .۵)10121ه9۵ اب )مص ۱۷۵۵0 حصماونره صمتلقا10 0۳00 فص ر۲۵۵۷۵1۵0 ]0 ۷/۵۲۵ صقان بزح 
۵ (70 باالمنانطعنط لمح ماما 27 ما ممتامامد ماطمانداه 2 وچ 00760زوومي عطا نام ص0:10111220] مه صمتلهاه۳ 
6 ۱09 مطا 0ص ما 0عامنا0همم م2 احمصتتممرم فنطا رععامط 0ماقاو جم مق .صمتاهمامنن لههمهمتصم ۳ 
۰ 010۴ 0 1217۳05 مصه1ورناظ صز موی 10001126 0۲ ممتامنالع۲ 0ص 1۵7۵1 1۵۳0112۵۲ جمع0تانظ 
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ومع »۵۱۵01 عاماممرم 00912۵0جصه: مق 0عقوه عمام )نامرد لفتیمامج؟ از عمتجم مه احمصزتممه فلنط[" 
2012-1۰ مت مفامع2باطک ۵ بالفه دنا وعمتیاموم! لهتندار قمع متبملنه‌تهه متصق! که فصمتاهه‌ناوع1 معط 
->200 ۱۲۱25۵۵۲ ,12 ۱۲-0 ,۲-7512 ,متام ) :و1۵۷۵ ۷۵ 26 و72 (همرنا) مرناتاه1 ممعمازل( 
امقاظ مان بای که 0ععقام موه (0) عصنیه مه ما0 مصتمهظ-وظ باهع/۱۷ -رظ عاصقام عصنفعععیم 190 .۲ 1501.2 
2 (داص) رها 0هتدم‌جرم هتع۱۷ فصحمصهر هه 9.1 مهو بط 0مصتملتهن ۷۵مصه .ععصتا 690ص مصمل ۵ه۱9 عصهفنظ ۵۶ عمتلانه 
0۰ 0۶ 0۲00201110۷ 0۲ته فطا 
تمعن 20 15۲6 


6 .۲206 ۲۵۲۱۱1170۲ 0عناجج2 ۶ اصنامصصح مها ها 0ع00ع21 ۷2۵ )طعتعط صهام فص 7۵0«مطو تصمصتمجون مه ۵۶ فلنادمگ۴ 
عطونط رها 2800ع10 مه تمتامصدنل ماد رعصتلاته تفت م1 اطعتمط عصقام میمصد ما 160 مه عممناتاع1 صا مفهع120۲ 
عتعطا معصتلانه 0ظ0ع6و عطا ا۵ ۳.۵۵۲۰ ۱۵ 125 2 ۵عبعنطم مج« (ممی 5.41) ععاعصدنل ماه )ععطعنط عطا فهد عاهد نت1 
ص ااودم0تملص گم میالده مطا عمتاانه 0جممعو مه )فتز .عاصمصاهمتا تممتلتانع1 مممصصع ممصمعفنل اصم‌نصوته مظ و۷28 
جع ععمصمتع‌اکنک انا بعصنانه )متا که 2۲۰ ۲۰ ۱۵ 150ص 0عنعودام عمیه ملق اععطع‌نط عط فصح 0ععمعتمصذ نوتمه 
ص احاظ ,۷۵0زموهان قه مصماوسم ۵۶ وم2ع1 اطونه بل 0ص وم مط وم تمنامام < الق 150 20 مهم < از 12 150 
۰ ۶ ۵1۲02۵0 ۵۶ 10۷۵ حون مط مر ۷۵0تمودان قه وم2۷ع1 )رتم۷ بل 0ص حدم اعمطونط مطا رعصتتت 960080 
2 مطاعصه۱ ماو ما مقدع‌عصا مه فبل مصقاوهظ ۵۶ ]طوته بل تعمطونط ه ما 160 7۵۵ ماق1 1611111267 صا مقهعتمصز مط1" 
۶ 0 ما 0ععم0(ع0 (" اصمام.ع 26.34 اطعنعه طععت امعطعنط م۲ .لمع1 کم اطعنه« یک 0مه طفع فصح جعنمع1 ۵۲ تعطاصنم 
مط 26 ۷۵۵ ]طونه۷ بل )مدا تفج اقطا 0۷۵0و غطوته بل تصفاظ .عصتاانت 66080 معط 2 عصتلعممتم‌صصژوتهها 24 لا 
المع ۱۵.۲۰ 150 ام معمممهاکن اصمه‌تانمع‌نه مه 4عس«مطی طنطه عصن8ی»عنمصتونهط 0صح ۲ ع1 125 طانبه عصتاانته امیتز 


0 وممممهگ آمسالنه‌تهخض ۶ نمهب وتا بهعسانه‌تهه ۵1 لتمو۲ روعتاه‌ممن مه همتام‌۲:۵0 تصماظ ۵۶ 90۲وع]۳۶۵0 ]صدا۸۵۵[5 -1 
صح مصهاعع2تاطک1 روعع‌تتا0وع! لهتنه۲ 

(26.15.ط ناجیه ۵ طم۱000۵12۵0: اتقمطرظ ممطاظ عصتمممفعتتمن) -۶) 
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عص0ع66 0۵9100۲ 10۶ ٩۵‏ 14.43 مه 12.61 ط1 مهتم 162۴ تمطعنط عطا 24 عصتاانه 566020 4صه )فوصت مطا 2ظ) ٩09/60‏ 
۰کصعصامهتا ۱۵۵۲ 18۵ 150 0ع2 
ممتمنلصم) 


عصتنانه 0هه اصمعنل وا مصتلععمتم ما مصماوتدظ ۵۶ مفوممرعع۲ هط 0عا2او ود 1 رتحمصتتممنه نصا ۵۶ فملنادع؟ جم ۳860 
6 ,۷1۱۵۱0 00 مطا وووععمصا مه لزمو ۵۶ ممتاتمممج ل2متصمدم-منوودص ۷۵متمرصصد نام مصتلعممت فه صقان مصصناعع[ 
طازه "۱۵ 1۱۵ 125 ۵۲ حمتله‌نامجه حاکن موه اصعصمهها تناها فد عصنفعععنم ما مصقاعسنظ ؟۵ ععومووعنر 
جععمنه عطعنط کم ممتامه‌نام۸۵ ۲۲۰۵۵۲۰ ۱۵ 150 ما همهم منز تعطعنط عم لمننوع عمنميم 4آنمی مصنلعمعتم‌صوتنهه 
,صقام ونطا ۶ه ممتای‌ناموه اهمتت0عصه عط م6 عبال ,رلله‌عصعتن .طهنه/ اصفام تعطعنط مه داصقام ماد ۷/2 80۲6 10 160 
طا ماورره لقممتقاهر هو صا. تم2تاتاع ممعمته ۵ ممتاه2تصتاون مه ممتاقها0 ومن. قاصامانیاه ۵ مملاهمنآمم2 
ارحص مووم‌مم نام یمه 0مزها مه اتلمتان مه رحمتاهمامن لهاهمصممتصه . روانتانهک نموه ممتاه۲ و2۳۵ 
0۳02۵ 0ص 4صه مه 


۲ ,3۸۲ رطعنه ۷ رل اصقاظ رمتهام0 کم ,همه توت :۱۷۵۲۵۵ مک[ 


